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Le géoide

e Modele physique de la terre

e Surface équipotentielle de la pesanteur qui correspond
au mieux au niveau moyen des mers

e Perpendiculaire a la verticale locale
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Les ellipsoides

e Modele mathématique de la surface de |a terre

e Surface geométrique généralisant la forme de la surface
terrestre

e |l en existe une multitude, tant locaux / .

que globaux
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Belgian Datum 72

e Systeme de référence basé sur l'ellipsoide d’Hayford
e Etabli apres la seconde guerre mondiale

e Coordonnées planes Lambert belge 72 (x, y) obtenues
par projection des coordonnées géodésiques (longitude,
latitude)
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BEREF

e Systeme de référence basé sur 'ellipsoide GRS80

e Coordonnées planes Lambert 2008 (x, y) obtenues par
projection des coordonnées géodésiques (longitude,

latitude) g
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WGS84

 Mis au point par le département de |a défense
americaine

e Systeme de référence basé sur I'ellipsoide WGS84

* GRS80~ WGS84
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Transformations de coordonnées : WGS84 — LB72

1. Passage d’un ellipsoide de référence (XY,2) errsso (o) errsss
a 'autre (WGS84 - Hayford 24) e
d¥ = 106.869 m
dy =-52.298 m (XY2)
s dZ = 103.724 1 2
2. Passage aux coordonnées Lvs~ 100000107 | el Hariord1924
géographiques X = 0.33657"
Y = -0.456955
rZ=1.842183" (¢ A h) BOTZ
3. Projection Lambert belge
Ecart standard : Iy
ESx=ESy=20cm :
4. Application de la grille de correction () 1672 Hong
Lambert
Ecart standard :

ESx=ESy=1.2cm
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Transformations de coordonnées : WGS84 — LB08

coordannées planas conrdannées planas
. 4 4 . Lambert 2008 Lambert 1972
La conversion des coordonnées géographiques (xy) 108 (xy) 872
(dp,A,h), issues d’observations GPS, en t 1«
7 3 h ] 7 h
coordonnées planes (x,y) Lambert-2008 est R R
réalisée directement, sans transformations et t ‘,

Aci<i i i coordonnées cadsiennas TRANRFORMATION coordonnées caldsiennes
sans perte de précision, par application de la Y2 o TRANFORTION XY 2 oo

formulation standard de la projection Lambert. . . ... Belglan Datum 72
Reference System B9 Ellipsoida Hayford 1924
Ellipscide GRSED {Internationzl}
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Transformation de coordonnées : WGS84 — LB72

http://www.ngi.be/FR/FR4-4.shtm
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home > Online resources = cConvert

oConvert

Programme général de transformation de coordonnées - v5.01.4

= Le programme cConvert permet de transformer des rp >
coordonnées entre les différents systemes suivants telechargez
utilisés en Belgigue etles projections associées: le programme
systémes de références:
BD72 (Belgian Datum 1972)
ED50 (Eurcpean Datum 1250)
ETR S89 (European Terrestrial Reference System 1989) oCo nve rt
projections
_Lambert 1972 Exécutable pour windows
-Lambert 2008 (1,34 MB)
-UTmM
-ETRS_LCC
-ETRS_LAEA
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Pour rappel

Le modele physique est tres complexe

Le modele mathématique est a la base des systemes de coordonnées
gui nous permettent de nous repérer a la surface de la terre

Mais on accede pas directement au modele mathématique

Par contre, on accede au modele physique par la verticale locale; les
appareils de topographie peuvent étre réglés par rapport a celle-ci (fil
a plomb; nivelle, compensateur...)

Tout le probleme en géodésie est ce passage du modele physique au
modele mathématique
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Hauteur

e Hauteur ellipsoidale : h

Miveau moven de la mer

Géoide local

e Hauteur géoidale : N

h~H+ N
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 Hauteur du point par rapport au géoide
* Nivellement horizontal
 En Belgique

— Deuxieme Nivellement Général
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Hauteur ellipsoidale

 Hauteur déterminée par rapport a 'ellipsoide de
référence.

* GPS=WGS 384
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Hauteur géoidale : N

e Hauteur du géoide par rapport a l'ellipsoide de référence

* Pas connu de maniere continue...
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Transformations

h~H+N

e On ne connait pas N

20 5 30 3.5 4.0 4.5 5.0 55 4.0 b5 10

LengHeds (ETRSBS)

e Grille de conversion hBGO3

e Ecart standard : 2cm
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Exemple

e Sila précision associée a une mesure de hauteur
ellipsoidale sur terrain au moyen d’un récepteur GNSS
est de 5,0 cm (écart standard), quelle est la précision
associée a la hauteur orthomeétrique suite a 'application

de la grille de conversion (écart standard de 2,0 cm) ?
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Exemple (suite)

oy = ++/5,02 + 2,02

5,4cm
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Transformation hauteur ellipsoidale a orthométrique

http://www.ngi.be/FR/FR4-4.shtm
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= Le programme cConvert permet de transformer des rp >
coordonnées entre les différents systemes suivants telechargez
utilisés en Belgigue etles projections associées: le programme

systémes de références:
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ETR S89 (European Terrestrial Reference System 1989)
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-Lambert 1972 Exécutable pour windows
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-UTM
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-ETRS_LAEA

el i i

Journée d’études GNSS, PERUWELZ, le 25
octobre 2016



Université
de Liege

-

Jdo ¥

Merci de votre attention

Images : www.ngi.be

Cours : Roland Billen
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